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Étalonnage en DÉbitmÉtrie liquiDe (eau)

Le CETIAT enrichit son expertise en débimétrie liquide avec la mise 
en service d’un laboratoire de microdébit sur la plage 1 ml/h à 10 l/h 

complétant sa gamme existante comprise entre 8 l/h et 36 m3/h.

PrÉsentation

Un banc d’étalonnage à faible débit de 
liquide, tel que celui conçu par le CETIAT, 
exige la maîtrise parfaite des paramètres 
de régulation et des paramètres d’in-
fluence.
L’eau circulant dans l’installation est préa-
lablement déminéralisée et dégazée pour 
éviter la formation de dépôts et surtout de 
bulles dans les circuits. 
L’ensemble de la ligne de mesure est 
placé dans une salle propre assurant une 
stabilité des conditions d’environnement 
(température et humidité) ainsi qu’une 

prévention de 
pollution parti-
culaire.
Le débit est 
généré à partir 
d’un réservoir 
f inement ré-
gulé en pres-

sion de 0 à 10 bars (rel.) par un soufflet 
métallique. La température de l’eau est 
ajustable de 10°C à 50°C. Le réservoir est 
placé dans une enceinte thermostatique 
de manière à maintenir l’eau à la tempé-
rature d’essai choisie.
L’appareil à étalonner est installé dans 
une enceinte thermostatique pour mainte-
nir les conditions d’environnement proche 
des conditions d’utilisation (réglable entre 
10°C et 50°C).

Le débit est ajusté par un jeu de 8 capil-
laires fonctionnant en régime laminaire de 
diamètre compris entre 100 et 500 µm. 
C’est le choix du couple pression amont/
capillaire qui détermine le point de débit 
généré dans l’installation.
La stabilité de ce débit dépend de la sta-
bilité en température de l’ensemble de la 
ligne en particulier dans les capillaires. La 
ligne de mesure est entièrement tracée à 
20°C par des échangeurs et les capillaires 
sont plongés dans un bain thermostaté 
régulé à 20°C +/- 0,01°C.

La  quan t i t é 
d’eau traver-
sant le débit-
mètre pendant 
le temps d’es-
sai est détermi-
née par 4 ba-

lances de haute exactitude posées sur un 
marbre (découplage pour des fréquences 
à 3 Hz) avec des masses pesées fonction 
du débit visé comprises entre 0,5 g et 500 
g. Le système de pesée a été conçu pour 
supprimer l’effet de goutte à goutte très 
critique aux petits débits. Un saturateur 
a été placé autour du réservoir de pesée 
pour limiter les effets d’évaporation.

etalonnages

gamme
Pression 

en bar 
(rel.)

Température
en °C

Incertitude 
élargie   K=2

8 l/h à 36 m3/h 0 à 3 15 à 90 0,05 à 0,16 %

1 ml/h à 10 l/h 0 à 10 10 à 50 0,1 % *

(*) incertitude visée

Un étalonnage standard est réalisé 
en 5 points de débit répétés 2 fois. La 
réalisation d’un point d’étalonnage est 
entièrement automatisée.

Le CETIAT est la référence 
nationale de la chaîne d’éta-
lonnage COFRAC en débit-
métrie liquide (eau) avec une 
expérience en étalonnage 
de débitmètres et compteur 
d’eau de plus de 30 ans.
La gamme actuellement accré-
ditée couvre une plage de 8 l/h 
à 36 m3/h.
Diverses applications industriel-
les utilisent la mesure de fai-
bles débits de liquide mais les 
solutions d’étalonnage ou de 
vérification de ces instruments 
sont rares et généralement 
non réalisables par un labora-
toire indépendant et accrédité. 
Souvent les industriels mettent 
eux-mêmes en œuvre des 
étalonnages internes selon la 
méthode gravimétrique avec 
toutes les difficultés de maîtrise 
du procédé car les grandeurs 
d’influence (bulles, stabilité, 
évaporation, température) ont 
un impact majeur sur le niveau 
d’incertitude atteint lors de 
l’étalonnage.
Conformément à ses missions 
de  laboratoire de référence, le 
CETIAT a entrepris une étude 
pour répondre à ce besoin 
industriel et vient d’achever 
la construction et la validation 
d’un laboratoire d’étalonnage 
moderne et innovant pour cou-
vrir la plage 1 ml/h à 10 l/h.
Le CETIAT sera à notre connais-
sance le premier laboratoire 
indépendant européen capable 
de fournir une prestation d’éta-
lonnage de 1 ml/h à 36 m3/h.

Pour plus d’informations,  
contactez-nous   
) 04 72 44 49 24  

metrologie@cetiat.fr
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liquiD Flow Calibration (water)

CETIAT enhances its expertise in liquid flow with the commissioning of 
a new microflow laboratory on the range of 1 ml/h to 10 l/h in additio to 

its existing range of  8 l/ h to 36 m3/h.

Presentation

A bench calibration at low liquid flow, such 
as CETIAT’s one, requires the control of 
adjusting parameters and parameters of 
influence.
The water flowing through the system is 
first demineralized and degassed to avoid 
deposit formation and especially bubbles 
in the circuit. 

A l l  o f  t h e 
measuring line 
is placed in a 
clean room to 
ensure a stable 
environmen-
tal conditions 
(temperature 
and humidity) 

and the prevention of particulate pollu-
tion.
The flow is generated from a finely regu-
lated tank pressure from 0 to 10 bar (rel.) 
by a metal bellows. The water tempera-
ture is adjustable from 10°C to 50°C. The 
tank is placed in a thermostatic chamber 
to maintain the water at the chosen test 
temperature.
The device to be calibrated is also instal-
led in a thermostatic chamber to maintain 
the environmental conditions close to 
working conditions (adjustable between 
10°C and 50°C).

The flow is adjusted by a set of eight 
capillaries operating under laminar flow 
with a diameter between 100 and 500 µm. 
This is the choice of the couple upstream 
pressure / capillary that determines the 
flow point generated in the system.
The stability of this flow depends on 
the temperature stability of the entire 
line especially in the capillaries. The 
measurement line is fully drawn at 20°C 
by heat exchangers and capillaries are 
immersed in a bath thermostatically controlled 
at 20°C + / - 0.01°C.

The amount of 
water through 
the meter du-
ring the test 
time is deter-
mined by four 

high-precision scales placed on a mar-
ble (decoupling frequency at 3 Hz) with 
weighing masses depending to the flow 
between 0.5 g and 500 g. The weighing 
system was designed to remove the effect 
of gout very critical at small flows. A satu-
rator was placed around the tank weighing 
to limit the effects of evaporation.

Calibration

Range Pressure
in bar (rel.)

Temperature
in °C

Expanded 
uncertainty    

K=2

8 l/h à 36 m3/h 0 à 3 15 à 90 0,05 à 0,16 %

1 ml/h à 10 l/h 0 à 10 10 à 50 0,1 % *

(*) expected uncertainty

A standard calibration is done by 5 points 
of flow repeated two times. A calibration 
point is fully automated. 

CETIAT is the national stan-
dard of COFRAC calibration 
chain in liquid flow (water) 
with experience in calibration 
of flowmeters over 30 years. 
CETIAT accreditation covers 
now a range of  8 l/h to 36 m3/h.
Many industrial applications 
use the measurement of 
low liquid flow rates but the 
calibration or verification 
solutions of these instru-
ments are rare and gene-
rally not achievable by an 
independent and accredited 
laboratory. Often manufac-
turers carry themselves out 
internal calibration using 
the gravimetric method with 
all the difficulties of process 
control as influencing varia-
bles (bubble stability, evapo-
ration, temperature) have a 
major impact on the level of 
uncertainty reaches during 
calibration.
According to its mission of 
reference laboratory, CETIAT 
undertook a study to ad-
dress this need for industrial 
and recently completed the 
construction and validation 
of a modern and innovative 
calibration laboratory to cover 
the range 1 ml/h to 10 l/h.
CETIAT is to our knowledge 
the first European indepen-
dent laboratory capable of pro-
viding a service calibration in 
the range of 1 ml/h to 36 m3/h.

For any information contact us on  
      + 33 (0)4 72 44 49 24 

or metrologie@cetiat.fr


